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摘　要：海岸线是陆海统筹基础地理信息的关键要素，其科学精准的确定对海岸带管理具有重要的意义。

本文系统梳理了目前我国海岸线定义、分类以及测定方法，比对分析了传统痕迹海岸线测量和基于潮汐

模型的海岸线测定的结果，并进一步讨论了我国海岸线定义、分类及界定存在的分歧和问题。基于我国

海岸线测量存在的问题以及在理论和实践上的进步，建议海岸线定义为多年大潮平均高潮面与海岸交接

形成的海陆分界线，建议基于测绘学的海岸线测定采用联合潮汐模型和 DEM的确定方法。本文认为基

于测绘学的海岸线定义和测定方法，能为我国提供基准统一、精确客观的海岸线。

关键词：测绘学；海岸线；平均大潮高潮线；潮汐模型

中图分类号：P711　　 　　　 文献标志码：A　　　 　　 文章编号：1671-6647（2024）03-0425-12
doi：10.12362/j.issn.1671-6647.20240102001
引用格式：  刘焱雄 , 陈义兰 , 杨龙 , 等 , 2024. 基于测绘学角度探讨海岸线及其测定方法[J]. 海洋科学进展 ,
42(3): 425-436. LIU Y X, CHEN Y L, YANG L, et al, 2024. Discussion on the determination of the coastline based on
surveying and mapping[J]. Advances in Marine Science, 42(3): 425-436.

 
海岸线既是陆海分界线也是陆海连接的纽带，有着特殊的地理特征和丰富的自然资源。海岸线

的类型、位置、走向和形态变化是海岸带自然环境过程、人类活动综合作用的结果与反映，不仅体

现海岸带环境特征及演变态势，也反映海岸带经济社会发展、生态环境变化与政策导向之间的博弈

关系（毋亭等 , 2016）。因此，海岸线的分类和确定对海岸带管理、生态保护、海洋过程研究有着重

要的意义。近几十年来，我国海岸带地区经济快速发展，但在自然环境和人类剧烈活动的双重作用

下，海岸带区域也出现了生态退化、环境恶化、资源衰退等问题（张云等 , 2019），保护和开发的矛

盾日益凸显。为了解决矛盾，应对海岸线保护和管理的严峻形势，国家和地方制定了海岸线保护和

利用管理的办法，对海岸线的分类和测定方法给出了规定。但是在具体的海岸线测定实施中，依据

现有的规范，测量者对海岸线定义、分类及界定的理解产生分歧，导致测定的海岸线位置存在不确

定性。这种不确定为海岸线的管理带来困扰，不能很好地解决在管理实践中存在的陆海分界不清、

实际用途与规划不符、职能交叉以及利益主体错综复杂等问题（王厚军等 , 2021）。所以，有必要在

现有基础上进一步理顺我国海岸线定义和科学确定，为解决海岸线保护和开发的矛盾提供基础

支撑。

海岸线的位置和类型是我国陆海统筹基础地理信息的必要部分，它应是科学唯一的，且具有权

威性。海岸线位置测定是测绘专业范畴，需要从国家和专业层面确定统一的海岸线测定技术，从而
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实现海岸线位置科学精准的确定。本文从测绘学专业角度出发，在分析和讨论目前海岸线定义、分

类和确定方法的基础上，提出了科学海岸线及其测定方法，为海岸线定义、测定和管理提供解决思

路，为确定全国统一空间基准的海岸线提供技术参考。 

1　海岸线定义与分类
 

1.1　海岸线定义

长期以来，我国围绕海岸线有多种不同的定义和描述。1959年的海道测量规范规定海岸线系多

年大潮高潮时形成的实际痕迹线，1990年赵明才等认为该规范定义的“多年大潮高潮”缺少严密性，

提出了以“平均大潮高潮痕迹线”作为海岸线的定义（赵明才等 , 1990）。《海道测量规范》中定义海

岸线为“多年大潮平均高潮位时海陆分界痕迹线”（中国人民解放军海军参谋部, 2022a），《中国海图

图式》中规定海岸线为“平均大潮高潮时水陆分界的痕迹线”（中国人民解放军海军参谋部 , 2022b），
《国家基本比例尺地图图式》中规定海岸线为“海面平均大潮高潮时的水陆分界线”（全国地理信息

标准化技术委员会 (SAC/TC 230), 2017）。这些国家标准中对海岸线的定义从理论上确定了海岸线主

要由潮汐决定，是多年大潮平均高潮面（Mean High Water Springs, MHWS）与陆地的交界线，但是大

部分标准和研究以痕迹线代替这个交界线。 

1.2　海岸线分类

我国对海岸线的分类一般根据海岸线所在潮间带的底质特征与海岸线空间形态来进行，但因目

的和需求不同，并没有形成完全统一的分类体系。我国近海海洋综合调查与评价专项办公室 2007
年出版的《海岸线修测技术规程（试行版）》将海岸线分为自然岸线、人工岸线和河口岸线（国家海

洋局 908专项办公室, 2007）。随着海岸线保护和管理需求的增加，2017年原国家海洋局出台了《海

岸线保护与利用管理办法》及《海岸线调查统计技术规程（试行）》，将海岸线分为自然岸线和人

工岸线，其中自然岸线包括砂质岸线、淤泥质岸线、基岩岸线、河口岸线和具有自然海岸形态特征

和生态功能的岸线（王厚军等 , 2021）。2018年，浙江省根据管理实践出台了地方标准《海岸线调查

统计技术规范》（浙江省海洋资源环境标准化技术委员会 , 2018），将海岸线分为自然岸线、人工岸

线和河口岸线。其中，自然岸线包括基岩岸线、砂砾质岸线、淤泥质岸线和红土岸线等类型，人工

岸线包括海堤、防潮闸、码头、船坞、道路等人工构筑物组成的岸线。2019年自然资源部印发了

《全国海岸线修测技术规程》①，将海岸线分为自然岸线、人工岸线和其他岸线，并规定了不同岸

线的界定方法（表 1）。2019年山东省在《全国海岸线修测技术规程》的基础上依据本省管理情况发

布地方标准《海岸线调查技术规范》（山东省海洋标准化技术委员会 , 2019），将海岸线分为自然岸

线、人工岸线和其他岸线。其中，自然岸线包括基岩岸线、砂（砾）质岸线和粉砂淤泥质岸线；其

他岸线包括河口岸线、具有自然岸滩形态和生态功能的海岸线。以上海岸线分类的不同点主要集中

在河口岸线和生态修复岸线的分类归属，有的把这两种岸线归为其他岸线类，有的将其归为自然岸

线类。《海岸线保护与利用管理办法》规定了海岸线的分类保护和自然岸线的保有率控制制度，要

执行这个规定，海岸线必须要有一个清晰的分类原则。所以，从管理层面，海岸线的科学清晰分类

是很有必要的。目前山东省和浙江省发布了地方标准，对本省的海岸线调查和分类给出了分类原则，

其他省基本则遵循《全国海岸线修测技术规程》的分类原则。海岸线分类原则兼顾了岸线的自然属

性和管理需求，但是无论归属哪一类，在测绘学上都不应影响海岸线位置的确定。
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表  1    《全国海岸线修测技术规程》规定的海岸线分类体系和界定方法

Table 1     The classification system and definition method of coastline specified in National Technical Regulations 
for Coastal Line Surveying

一级类 二级类 界定方法

自然岸线

基岩岸线 在多年平均大潮高潮位时海陆分界的痕迹线或者陡崖的基部。

砂质岸线
砂质岸线一般比较平直，海滩上部常常堆成一条与岸平行的脊状砂质沉积，称滩脊，

海岸线一般界定在滩脊顶部向海一侧。

泥质岸线
根据多年大潮平均高潮位时海陆分界的痕迹线，以及海岸植被、植物碎屑、贝壳碎片

等分布的痕迹线综合分析界定。

生物岸线
红树林岸线和海草床岸线界定方法参照砂质岸线或泥质岸线，珊瑚礁岸线界定方法参

照砂质岸线或基岩岸线。

人工岸线

填海造地

填海造地工程外边界围堤采用直立式或斜坡式结构的，海岸线原则上应界定在多年平

均大潮高潮位时海陆分界痕迹线处，为便于实测和后续管理，也可界定在堤顶外边缘

线处。

围海 原则上以围海养殖与盐田区靠陆一侧的外边缘线进行界定。

构筑物

对于顺岸布局的透水构筑物，向陆一侧存在平均大潮高潮时海水能达到水域，海岸线

界定在平均大潮高潮位时海陆分界的痕迹线处；对于采用透水方式构筑物，海岸线界

定在构筑物与陆域连接处。

其他岸线
河口岸线

按照以下顺序进行界定：以已明确的河口海陆分界线作为河口岸线；以河口区域的历

史习惯线或者管理线作为河口岸线；以河口区域最靠近海的第一条拦潮闸（坝）或第一

座桥梁外边界线作为河口岸线；以河口突然展宽处的突出点连线作为河口岸线。

生态恢复岸线 生态恢复岸线的位置原则上按照整治修复工程后形成的岸线位置进行界定。

  

2　基于测绘学的海岸线测定
 

2.1　传统痕迹岸线测定技术

《海道测量规范》（中国人民解放军海军参谋部 , 2022a）中规定海岸线“以平均大潮高潮时所形

成的实际痕迹进行测绘”，即以测量的痕迹线来代替海岸线。痕迹岸线测定分为 2个步骤：①痕迹

线的识别和界定。经过几十年的积累，各类海岸线的痕迹线的界定在已有的规程中给出了具体的界

定方法（表 1）。②根据判定的位置进行实地测量。痕迹线大概位置判定以后，测绘人员根据判定的

位置采用实地测量方法沿着痕迹线按一定距离或取特征点逐点测量，将点连成的线就是痕迹岸线。

这种测量人工成本高、周期长、实施困难且具有一定的危险性，不能满足海岸线快速更新的要求。

随着遥感技术的不断发展，遥感测量的快速性弥补了实地测量在效率方面的不足，因此，许多学者

研究了利用遥感影像提取海岸线的方法，通过在影像上识别痕迹线来替代人工实地测量（孙伟富等,
2011; 麻德明等 , 2020; 张翔等 , 2021）。但是，大量的研究结果表明，对遥感影像进行痕迹线判读时

依然受主观因素影响较大，有些痕迹线模糊的区域无法从遥感影像上识别出来，导致提取的海岸线

没有明确精度指标，其误差不能满足测绘规范的要求（于彩霞等 , 2015）。因此，遥感影像方法目前

主要应用于痕迹明显的岸线长周期监测研究。 

2.2　基于潮汐模型和 DEM 的海岸线测定技术

从海岸线定义来看，确定海岸线就是确定多年平均大潮高潮面的位置。基于潮汐模型和 DEM
的海岸线测定技术采用构建的潮汐模型确定平均大潮高潮面的准确位置，从而确定海岸线的唯一位
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置。采用此方法提取海岸线，首先采用卫星测

高和验潮站数据建立海岸带区域精密潮汐模型，

计算平均大潮高潮面，并结合海面地形模型确

定平均大潮高潮面和 1985国家高程基准的关系；

然后建立该区域基于 1985国家高程基准的数字

高程模型（Digital Elevation Model, DEM）；最后从

DEM中提取 MHWS的高程值的点位并连接成连

续的线就是海岸线。简言之，就是联合潮汐模

型和 DEM的方法确定海岸线，具体流程见图 1。
平均大潮高潮线的位置提取精度和潮汐模型、

DEM的精度有关，因此，要测定高精度海岸线

位置，需得到高精度的平均大潮高潮面的高程值和海岸带区域的 DEM，这涉及沿海精密潮汐模型、

垂直基准转换模型和 DEM的构建技术。

国内外基于潮汐模型和 DEM获取海岸线的技术在不断地发展中形成了成熟的方案和实践经验。

国际上，美国早在 20世纪就已经采用 DEM结合潮汐模型获取海岸线，尤其是采用先进的

LiDAR（Light  Detection  and  Ranging）技术建立 DEM结合潮汐模型获取海岸线 （Woolard  et  al,  2003;
Robertson et al, 2004）。美国地质调查局在 2005年成功实践了采用 LiDAR技术进行地形测量并提取数

字海岸线数据的方法（Harris et al, 2005）。目前，美国普遍采用结合 LiDAR和垂直基准转换软件

VDatum的方法进行海岸线提取（Sukcharoenpong, 2010）。国内对这种技术的应用也随着国际同步开

展，并对涉及的潮汐计算和基准转换关键技术进行了深入研究。针对我国的潮汐特点，暴景阳等

（2013）、于彩霞（2015）、黄辰虎等（2016）和 Huang等（2019）开展了平均大潮高潮面的计算。暴景阳

等（2013）研究了平均大潮高潮面的计算方法并进行了算法比较，于彩霞（2015）针对平均大潮高潮面

概念只存在于半日潮类型海域的问题，扩展包含日潮类型的回归大潮，完善了“平均大潮高潮面”概
念和算法。诸多学者对垂直基准转换模型关键技术进行了研究，取得了重要的成果并应用于工程实

践（赵建虎等 , 2015; 暴景阳等 , 2016; 董江等 , 2019; 丁仕军等 , 2019; 江海建等 , 2019; 陈远鸿等 , 2022; 柯
灝等, 2022）。在理论研究和实践基础上，山东、浙江、广东、广西等沿海省区建立了沿海精密潮汐

模型和垂直基准转换模型，为海岸线的精确测定提供了高精度基础模型。同时，DEM结合潮汐模

型提取海岸线的探索和实践工作也取得了较好的成果（申家双 , 2011; 冯磊等 , 2021; 宫元 , 2022）。申

家双（2011）研究了精密潮汐模型、垂直基准转换方法，建立了海岸带陆海 DEM，并据此提取海岸

线，给出的精度分析结果表明提取的海岸线和人工岸线重合度较好。近十几年来，LiDAR技术以其

低成本、高效率、高精度的优势成为我国海岸带测绘的主要技术，国内已逐步将 LiDAR技术结合

潮汐模型应用于海岸线测定（倪绍起等 , 2013; 于彩霞 , 2015; 姜怀刚 , 2020），获取了高精度的海岸线，

为我国海岸线测量模式的转型升级提供了先进的技术方法。而且 LiDAR获取的数据还可以对海岸

线附近的地物进行分类，从而有助于海岸线类型的确定。 

2.3　两种方法典型岸线比较

目前，海岸线的测定方法主要采用以上两种方法，但两种方法测定的岸线位置会有所不同。从

理论上看，基于潮汐模型的海岸线测定方法是客观的，测定的岸线位置是确定的；实地测量的痕迹

岸线位置随着海岸线类型、岸线走向、地貌特征以及判定依据的不同存在差异（党亚民等 , 2012），
利用卫星遥感方法获得痕迹岸线也受局部地形、气象引起的水位变化以及判定依据不同的影响，位

置存在较大的不确定性，所以二者测定的海岸线位置的差异不确定，会因海岸线类型、岸滩地形等

 

卫星测高和验潮站数据

航空摄影测量
LiDAR 测量海岸带精密潮汐模型

平均大潮高潮面 海岸带 DEM

海岸线

海面地形模型

图  1    基于潮汐模型和 DEM 的海岸线测定流程

Fig. 1    Flow chart of coastline extraction based on
the tidal model and DEM
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呈现不同的位置差异。按照 2.2节的技术方法利用研究区（山东和广西部分区域）数据建立沿海潮汐

模型，结合 1∶10 000比例尺 DEM提取了研究区的平均大潮高潮线。于 2019年和 2020年分别在山

东和广西两地按照不同岸线类型测量了 210段典型岸段的痕迹岸线，将其和平均大潮高潮线进行了

位置比对，比对偏移结果见表 2。
  

表  2    210 段典型岸段实测痕迹岸线和平均大潮高潮线位置比对

Table 2     Comparison of measured shoreline and average high tide line positions

岸线类型
偏移值/m

平均值 标准方差

基岩岸线 4.42 3.45
砂质岸线 7.18 6.76
泥质岸线 6.19 5.58
生物岸线 2.35 1.27
人工岸线 3.85 3.89

 

以下针对 5种典型海岸线类型，分析了两种方法在测定岸线位置时的差异。通过比较这两种方

法的精度、效率及适用性，旨在为海岸线精准测定与管理提供科学依据，促进海洋资源的合理利用

与环境保护。

1）基岩岸线

图 2为基岩岸线的比较，研究区位于山东。红色线为采用 DEM和潮汐模型确定的平均大潮高

潮线，绿色点为多年平均大潮高潮面在基岩海岸形成的痕迹岸线实测点。基岩岸线一般分为直立式

陡崖和坡度较缓的基岩岸滩。岩石表面受到波浪的反复冲击及海水浸泡，颜色存在差异，人工测量

根据这种色差识别界定痕迹岸线。图 2的岸滩为既有陡崖也有相对较缓的坡度的基岩岸滩，可以看

出，痕迹岸线高于平均大潮高潮线，不同位置的痕迹点和平均大潮高潮线的平面位置相差不同，最

大的位置差 9 m，这种不同和痕迹的主观识别有关。实施基岩岸线的痕迹线测量危险性较大，且一

般很难到达，实测困难，效率较低，而采用基于平均大潮高潮线的方法不会存在这些问题，且更客观。
  

平均大潮高潮线 痕迹岸线实测点

(a) 山东威海 (b) 山东青岛

图  2    基岩岸线比较

Fig. 2    Comparison of bedrock shorelines
 

2）砂质岸线

图 3为砂质岸线的位置比较，图 3a研究区位于山东，图 3b研究区位于广西。砂质岸线一般比

较平直，海滩上部常常堆成一条与岸平行的脊状砂质沉积，称滩脊。痕迹海岸线一般界定在滩脊顶
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部向海一侧，滩脊顶部没有明确的痕迹线，不同的人判定的位置不一样，属于比较难确定的岸线。

由图 3可知，砂质岸线的痕迹岸线高于平均大潮高潮线，而且不同位置的平面位置差距也不同，二

者位置最大相差 14 m。在小范围内平均大潮高潮线的高程是相等的，而实测的痕迹点高程不尽相

同，主要是由人工识别的主观性导致。

  

平均大潮高潮线 痕迹岸线实测点

(a) 山东青岛 (b) 广西北海

图  3    砂质岸线比较

Fig. 3    Comparison of sandy shorelines
 

3）泥质岸线

图 4为泥质岸线的比较，图 4a研究区位于山东，图 4b研究区位于广西。泥质海岸是由潮汐作

用塑造的低平海岸，潮间带宽而平缓，滩面宽度可达数千米甚至更宽。以海岸植被、植物碎屑、贝

壳碎片等分布的痕迹线来综合界定海岸线，痕迹线零散且一般不是太明显，受主观影响较大，也属

于比较难界定的海岸线类型。而基于平均大潮高潮线确定的海岸线和 DEM精度相关，由于泥质海

岸坡度平缓，即使 0.1 m的高程误差也会导致岸线的平面位置误差较大，图 4中二者位置最大相差

5 m。所以在泥质海岸，采用平均大潮高潮线确定海岸线，DEM精确测定尤为重要。
 

平均大潮高潮线 痕迹岸线实测点

(a) 山东威海 (b) 广西北海

图  4    泥质岸线比较

Fig. 4    Comparison of muddy shorelines
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4）生物岸线

图 5为我国珍贵的生物岸线——红树林岸线的比较，研究区位于广西。红树林生长在潮滩上或

者海岸沼泽区，能被平均大潮高潮淹没，其内边界即为高潮线位置，红树林岸线界定一般在红树林

内边界上。图 5的绿色点位为沿着红树林内边界测量的点位，红色线为依据 DEM提取的平均大潮

高潮线，二者大部分位置都能一致，说明两种方法界定的红树林岸线位置比较一致。

  

平均大潮高潮线 痕迹岸线实测点

(a) 广西钦州岸线 1 (b) 广西钦州岸线 2

图  5    生物岸线比较

Fig. 5    Comparison of biological shorelines
 

5）人工岸线

图 6为人工岸线（海堤）的岸线比较，图 6a研究区位于山东，图 6b研究区位于广西。可以看出，

对于人工构筑物岸线，尤其是坡度较陡和直立式的防波堤和码头，两种测量方法获取的岸线在图上

平面位置基本一致。即使二者测量的高程出现不一致，因为受陡坡的影响，平面位置也较为一致。

但是在缓坡人工段，由于实测点位还是位于海堤顶部，造成实测和平均大潮高潮线位置差距较大。

 

平均大潮高潮线 痕迹岸线实测点

直立式码头

缓坡人工段

直立式码头

缓坡人工段

(a) 山东潍坊 (b) 广西钦州

图  6    人工岸线比较

Fig. 6    Comparison of artificial shorelines

3 期 刘焱雄，等：  基于测绘学角度探讨海岸线及其测定方法 431



针对上述不同岸线类型测量结果与图像对比分析可知，对于自然岸线，由于受到上冲流影响，

痕迹岸线位置通常位于平均大潮高潮线之上。采用两种方法获取的砂质岸线和泥质岸线位置相差较

大且具有不确定性，主要原因有两个：一是砂质岸线和泥质岸线的痕迹不易判断，受人工识别主观

影响较大；二是砂质和泥质潮滩的地形平缓，DEM的高程误差会导致提取的平均大潮高潮线平面

位置误差较大。基岩岸线也有偏差，主要原因是部分痕迹线位置无法到达测量。相比之下，红树林

生物岸线位置偏差相对较小。对于人工岸线，特别是陡峭防波堤和码头，实测位置与基于潮汐模型

计算的平均大潮高潮线平面位置基本一致。

实际测量中，砂质岸线和泥质岸线的痕迹线界定由于主观判断差异而存在较大争议。基岩岸线

也因其主观判定和测量位置不可到达而存在位置的争议。红树林岸线和陡峭人工岸线的位置争议相

对较小，因为这两种岸线的痕迹岸线确定性强，两种测量方法确定的岸线平面位置也较一致，从而

验证了基于潮汐模型的岸线测定方法的准确性。

河口岸线也是重要的岸线类型，鉴于其自然变迁、历史背景及管理复杂性，我国河口岸线的现

行确定原则主要基于河口形态或管理需求（表 1），而非海岸线定义。因此，河口岸线的确定既不能

采用痕迹岸线，也不能采用潮汐模型。本文建议河口岸线的划定仍按照现有规范的规定执行，以确

保其科学性和合理性。 

3　讨　论
 

3.1　海岸线定义的讨论

“海岸线是多年大潮平均高潮位时海陆分界痕迹线”这个定义强调了海岸线是痕迹线。这种描述

性定义给出了海岸线识别和确定的方法，即根据潮汐在海岸地区造成的痕迹来确定海岸线的位置。

将海岸线定义为痕迹线就必须采用这个痕迹线作为岸线，但是在实践中，很多痕迹线并不明显、连

续、唯一，有一定的宽度，难以辨认（于彩霞 , 2015），受主观判断影响较大，导致痕迹岸线位置容

易因人为因素发生变化，造成海岸线位置识别的不确定。所以把海岸线定义为痕迹线会导致地图上

的海岸线不唯一，甚至无法确定，给海岸线的管理和利用带来不便。

从测绘学科角度来看，地形要素的几何和物理意义的表达必须准确、唯一。因此，有学者提出，

在测绘学中不宜将痕迹岸线作为海岸线（党亚民等 , 2012）。例如，在以测绘地理信息为主要内容的

《国家基本比例尺地图图式》标准中，海岸线的定义并未涉及痕迹线。海岸线的定义应既能体现科

学性，又能为实际位置的确定提供理论依据。

科学海岸线定义应具有以下特点：①海岸线理论定义明确且一致；②要有科学的测定方法，能

体现并实现海岸线的定义；③根据定义确定的海岸线位置具备准确性和唯一性，不应因测量人员和

测量技术的差异而发生明显变化。我国将“平均大潮高潮线”作为海陆分界线已基本达成共识，但是

针对具体定义，有两点值得商榷：①关于“时”的问题，于彩霞等（2015）认为，平均大潮高潮不应涉

及某一时刻的问题，在定义中不能采用“时”。海岸线的定义来源于潮汐，潮汐本身存在时空变化，

所以海岸线本身存在“时”的概念。但目前的定义中的“时”代表的是“时刻”，表达的是瞬时，而海岸

线的定义中“平均”代表这个岸线是长时间尺度的，和平均低潮面、平均高潮面等潮汐面类似，是以

历元来描述的，而不是“时刻”。定义中加上“多年”的限定是为了表达海岸线形成过程的长期性，我

们认为 “多年”和“平均”的说法已经表达了海岸线的定义中“时”的概念，不应再加上“时”。②关于

痕迹线的问题，痕迹线虽然接近于多年大潮平均高潮线，但是它只代表潮汐在海岸地区造成的痕迹，

是实地判定的依据，理论上不能体现海岸线的真正内涵，测绘学上不能作为唯一严格的界定规则，

故不能代表多年平均大潮高潮线。
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综上所述，从潮汐理论和测绘学出发，本文建议将海岸线定义为多年平均大潮高潮面与海岸交

接形成的海陆分界线，即多年平均大潮高潮线。 

3.2　海岸线测定技术讨论

传统的痕迹岸线作为我国长期以来确定海岸线的依据，对海岸线监测和管理起了重要的作用，

对痕迹岸线的测绘也有很成熟的应用。痕迹岸线的测定是先判别界定再测量，其关键在痕迹的判别

上。从表 1可知，痕迹岸线的界定方法涉及多类学科，比较复杂。有的依据痕迹线的自然形态，例

如基岩岸线；有的结合岸线形态和潮滩底质类型综合判定，如砂质和泥质岸线；有的依据管理需求，

例如围海；有的给出了模糊的双重标准，例如填海造地的界定。痕迹岸线的判定尤其是对自然岸线

的判定需要现场测量者有相应的地学、生态学知识，以及对管理需求的理解和判定经验，这个特点

导致不同的判定者给出的岸线位置不一样。痕迹岸线测量虽然采用的是测绘技术手段，但是其界定

和识别的复杂导致岸线最终的位置确定不唯一，且无法准确评定其精度，在地图接边时，海岸线往

往不能准确接边，无法满足测绘专业性要求。所以，依据痕迹测量的岸线显而易见的主观性和不唯

一性在基础地理信息表达层面存在缺陷，从理论和测绘学层面来说无法直接满足基础地图测绘对地

形要素的要求，也对海岸线的管理造成困扰。

基于潮汐模型和 DEM的海岸线测定方法是基于潮汐理论和 DEM构建理论，有明确的理论方法

和模型，精度可评估，并在实践中证明了该方法的准确性，不论是理论还是实践都发展得较为成熟。

该方法确定的海岸线在基准上是统一的，在位置上是唯一的，在精度上是确定的，准确地体现了海

岸线的理论定义。其测定的岸线是客观的海岸线，能体现海岸线自然特征和科学内涵，可为海岸线

变迁分析和管理提供客观真实的数据，是目前国际上实施国家统一海岸线测绘的主要方法。该方法

测定的海岸线精度受潮汐模型和 DEM精度的影响较大，我国海域潮汐性质复杂，海岸带区域地形

各异，岸线类型丰富，要采用该方法测定高精度的海岸线，需要对潮汐模型和 DEM构建的技术方

法和精度给出详细的规定。

从实际比对结果来看，痕迹线无法完全替代平均大潮高潮线，二者在不同岸线类型的位置差异

不定。无论从理论方法还是实际比对结果，基于精密潮汐模型和 DEM确定的海岸线都是科学的结

果，效率高，更新迅速，尤其对自然岸线的测定更有优势。以往将痕迹岸线作为海岸线是受制于过

去的技术水平，随着我国沿海精密潮汐模型、垂直基准转换模型和高精度 DEM建立技术的成熟，

我们建议基于测绘学的表达基础地理信息要素的海岸线确定主要采用联合潮汐模型和 DEM的海岸

线位置测定方法，并采用现场实地判定或者遥感手段来判定海岸线类型。

鉴于目前测定海岸线的技术标准只包含了痕迹岸线的测量，建议尽快制定测绘行业的海岸线测

量规范。将基于潮汐模型联合 DEM测量海岸线的方法纳入规范，对基于测绘学的海岸线位置测定

方法进行规范和统一。例如，对潮汐模型结合 DEM建立的方法、精度、适用性以及更新频率进行

规定，并给出不同岸线类型测量方法的适用性，从而实现我国海岸线测量模式的逐步转型升级，为

获取统一的全国海岸线提供技术支撑。

尽管理论上不建议将痕迹岸线作为国家基础地图上的海岸线，但是在具体测量实践中，某些岸

线的痕迹线确定性强，例如特定的人工岸线，生物岸线等，和潮汐模型测定的岸线较一致，能准确

测定海岸线的位置，这类痕迹岸线可以和潮汐模型确定岸线的方法互为补充，但是需要在规范中对

两种方法的适用范围以及精度给出具体要求。另外，痕迹岸线可以为海岸线性质确定提供参考，也

可以用于海岸线长时间序列的遥感监测研究，或者为某些特定管理需求提供支撑，所以这两种测定

岸线的方法根据需求可以并存。 
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4　结　语

本文在详细分析现有海岸线定义、类型和测定方法的基础上，考虑我国海岸线测量技术在理论

和实践上的进步，从测绘学对地理信息要素的几何和物理意义的科学表达需求出发，建议海岸线定

义为多年平均大潮高潮面与海岸交接形成的海陆分界线。从测绘专业对地理信息要素的客观性及精

确性需求出发，建议海岸线的测定主要采用基于潮汐模型和 DEM的确定方法。该方法具备理论基

础，且能在实践中真实、准确地实现海岸线的理论定义。基于测绘学的海岸线定义和测定方法，既能

体现海岸线理论涵义，实现海岸线作为基础地理信息要素的准确性和唯一性，又兼顾海岸线的自然

属性和管理需求，可以为海岸线管理提供基础地理信息特征，从而为我国海岸线保护和利用提供支撑。
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Discussion on the Determination of the Coastline
Based on Surveying and Mapping

LIU Yanxiong1,2， CHEN Yilan1,2， YANG Long1,2， GAO Shan1,2

（1. First Institute of Oceanography, MNR, Qingdao 266061, China；
2. Key Laboratory of Oceanic Surveying and Mapping, MNR, Qingdao 266590, China）

Abstract:  The coastline is a key element of basic geographic information for land-sea coordination, and its scientific and accurate

determination is of great significance for coastal zone management. This study systematically reviews the definition, classification,

and surveying methods of the coastline, compares and analyzes the results of traditional trace coastline measurement and coastline

measurement  based  on  the  tidal  model.We  further  discuss  the  differences  and  problems  in  the  definition,  classification,  and

determination  of  the  coastline.  Based  on  the  problems  in  the  coastline  measurement  and  the  progress  in  theory  and  practice,  we

propose that one can define the coastline as the boundary line between the sea and land formed by the intersection of the multi-year

average  high  tide  surface  and  the  coast,and  suggest  that  one  can  use  a  joint  tidal  model  and  DEM  determination  method  for

determining the coastline based on surveying and mapping. The definition and surveying methods of coastline based on surveying

and mapping proposed in this study can provide the unified, accurate and objective coastlines.
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